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■ Pico de tensão no motor
Quando um transistor do inversor estiver aberto,
a tensão através do motor aumenta por uma
relação dV/dt que depende de:
- cabo do motor (tipo, seção, comprimento

blindado/blindado metalicamente ou sem
blindagem/sem blindagem metálica)

- indutância

A indução natural causa um pico transitório UPEAK

na tensão do motor, antes deste ficar estável,
em um nível que depende da tensão no circuito
intermediário. O tempo de subida e a tensão de
pico UPEAK afetam a vida útil do motor. Se o pico da
tensão for muito alto, os motores sem isolamento de
bobina de fase serão os primeiros a ser afetados. Se
o cabo do motor for curto (alguns metros), o tempo
de subida e a tensão de pico serão menores.
Se o cabo do motor for comprido (100 m), o tempo
de subida e a tensão de pico aumentarão.
Se forem usados motores muito pequenos, sem
isolamento de bobina de fase, recomenda-se
acoplar um filtro LC depois do conversor de
freqüências. Valores típicos para o tempo de
subida e tensão de pico UPEAK, medidos nos
terminais do motor entre duas fases:

VLT 6002-6006 200 V, VLT 6002-6011 400 V

Cabo Rede

elétrica

Tempo de

subida

Tensão de

pico

comprimento tensão tempo tensão

50 metros 380 V 0,3 µseg. 850 V

50 metros 460 V 0,4 µseg. 950 V

150 metros 380 V 1,2 µseg. 1000 V

150 metros 460 V 1,3 µseg. 1300 V

VLT 6008-6027 200 V, VLT 6016-6122 400 V

Cabo Rede

elétrica

Tempo de

subida

Tensão de

pico

comprimento tensão tempo tensão

50 metros 380 V 0,1 µseg. 900 V

150 metros 380 V 0,2 µseg. 1000 V

VLT 6152-6352 380-460 V

Cabo Rede

elétrica

Tempo de

subida

Tensão de

pico

comprimento tensão tempo tensão

30 m 460 V 0,20 µseg. 1148 V

VLT 6042-6062 200-240 V

Cabo Rede

elétrica

Tensão de

pico

comprimento tensão du/dt tensão

13 metros 460 V 670 V/µseg. 815 V

20 metros 460 V 620 V/µseg. 915 V

VLT 6400-6550 380-460 V

Cabo Rede

elétrica

Tensão de

pico

comprimento tensão du/dt tensão

20 metros 460 V 415 V/µseg. 760 V

VLT 6002-6011 525-600 V

Cabo Rede

elétrica

Tempo de

subida

Tensão de

pico

comprimento tensão tempo tensão

35 m 600 V 0,36 µseg. 1360 V

VLT 6016-6072 525-600 V

Cabo Rede

elétrica

Tempo de

subida

Tensão de

pico

comprimento tensão tempo tensão

35 m 575 V 0,38 µseg. 1430 V

VLT 6100-6275 525-600 V

Cabo Rede

elétrica

Tempo de

subida

Tensão de

pico

comprimento tensão tempo tensão

13 m 600 V 0,80 µseg. 1122 V

■ Ligação da entrada
A ligação da entrada depende da tensão da rede.
A tabela a seguir apresenta o tempo de
espera entre cortes.

Tensão de
rede

380 V 415 V 460 V

Tempo de
espera

48 s 65 s 89 s
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■ Ruído sonoro

A interferência sonora do conversor de
freqüências provém de duas fontes:
1. Bobinas do circuito intermediário CC
2. Ventilador integral.
A seguir estão os valores típicos medidos a uma
distância de 1 m da unidade, com carga total, e
com valores máximos nominais:
VLT 6002-6006 200-240 V, VLT 6002-6011
380-460 V
Unidades IP 20: 50 dB(A)
Unidades IP 54: 62 dB(A)

VLT 6008-6027 200-240 V, VLT 6016-6122
380-460 V
Unidades IP 20: 61 dB(A)
Unidades IP 54: 66 dB(A)

VLT 6042-6062 200-240 V
Unidades IP 00/20: 70 dB(A)
Unidades IP 54: 65 dB(A)

VLT 6152-6352 380-460 V
IP 00/21/NEMA 1/IP 54: 74 dB(A)

VLT 6400-6550 380-460 V
Unidades IP 00:
71 dB(A)
Unidades IP 20/54:
82 dB(A)

VLT 6002-6011 525-600 V
Unidades IP 20/NEMA 1

VLT 6016-6072 525-600 V
Unidades IP 20/NEMA 1: 66 dB

VLT 6100-6275 525-600 V
Unidades IP 20/NEMA 1: 75 dB

* Medida de 1 metro a partir da unidade
em carga máxima.

■ Redução da potência para temperatura ambiente
A temperatura ambiente (TAMB,MAX) é a temperatura
máxima permitida. A média (TAMB,AVG) medida
em um período de 24 horas deve ser pelo
menos 5ºC mais baixa.

Se o VLT 6000 HVAC funcionar em temperaturas
superiores a 45 ºC, será necessária uma redução
da corrente de saída contínua.
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■ Redução de potência para pressão atmosférica
Para altitudes abaixo de 1000 m, não é
necessária qualquer redução.
Acima de 1000 m, a temperatura ambiente (TAMB)
ou a corrente de saída máxima (IVLT,MAX ) devem ser
reduzidas de acordo com o diagrama a seguir:

1. Redução de corrente de saída versus altitude
a TAMB = máx. 45°C

2. Redução da TAMB versus altitude a 100%
corrente de saída máx.

■ Redução de potência para funcionamento
a baixa velocidade
Quando uma bomba centrífuga ou um ventilador são
controlados por um conversor de freqüências VLT
6000 HVAC, não é necessário reduzir a corrente
de saída a baixa velocidade pois as características
de carga das bombas centrífugas/ventiladores,
garantem automaticamente a redução necessária.

■ Redução de potência para cabos do motor
compridos ou para cabos com seçőes maiores
O VLT 6000 HVAC já foi testado utilizando um
cabo não armado/não blindado de 300 m e um
cabo armado/blindado de 150 m.
O VLT 6000 HVAC foi desenhado para funcionar
com um cabo do motor de seção nominal. Se um
cabo de seção superior for utilizado, recomenda-se
que seja reduzida a corrente de saída em 5% para
cada passo de incremento da seção.
(o incremento de seção do cabo leva a um aumento
de capacidade para a terra e, conseqüentemente, a
um aumento na corrente de fuga para a terra).

■ Derating para alta freqüência de comutação
Uma freqüência de comutação mais alta (a
ser definida no parâmetro 407 Freqüência de

comutação) leva a maiores perdas na eletrônica
do conversor de freqüências.

O VLT 6000 HVAC tem um padrão de impulso
a partir do qual é possível definir a freqüência
de comutação 3,0 - 10,0/14,0 kHz.

O conversor de freqüências automaticamente fará
cair a corrente nominal de saída IVLT,N, quando a
freqüência de chaveamento ultrapassar 4,5 kHz.

Em ambos os casos, a redução é realizada
linearmente, até atingir 60% do IVLT,N.

A tabela fornece a freqüência de comutação
mínima, máxima e a definida de fábrica para
as unidades VLT 6000 HVAC.
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Freqüência de
chaveamento [kHz]

Mín. Máx. De
fáb.

VLT 6002-6005, 200 V 3.0 10.0 4.5
VLT 6006-6032, 200 V 3.0 14.0 4.5
VLT 6042-6062, 200 V 3.0 4.5 4.5
VLT 6002-6011, 460 V 3.0 10.0 4.5
VLT 6016-6062, 460 V 3.0 14.0 4.5
VLT 6072-6122, 460 V 3.0 4.5 4.5
VLT 6152-6352, 460 V 3.0 10.0 4.5
VLT 6400-6550, 460 V 3.0 4.5 4.5
VLT 6002-6011, 600 V 4.5 7.0 4.5
VLT 6016-6032, 600 V 3.0 14.0 4.5
VLT 6042-6062, 600 V 3.0 10.0 4.5
VLT 6072-6275 600 V 3.0 4.5 4.5

■ Proteção térmica do motor
A temperatura do motor é calculada com base na
corrente, na freqüência de saída e no tempo do motor.
Consulte parâmetro 117, Proteção térmica do motor.

■ Vibração e choque
O VLT 6000 HVAC foi testado de acordo com um
procedimento baseado nas seguintes normas:

IEC 68-2-6: Vibração (senoidal) - 1970
IEC 68-2-34: Vibração aleatória em banda

larga - requisitos gerais
IEC 68-2-35: Vibração aleatória em banda

larga - alta possibilidade de
reprodução

IEC 68-2-36: Vibração aleatória em banda
larga - possibilidade de
reprodução média

O VLT 6000 HVAC está de acordo com os requisitos
correspondentes a condiçőes em que a unidade
esteja montada nas paredes ou no chão de
instalaçőes de produção, ou em painéis que estejam
aparafusados a paredes ou ao chão.

■ Umidade do ar
O VLT 6000 HVAC foi projetado de acordo com
a norma IEC 68-2-3, EN 50178 pkt. 9.4.2.2/DIN
40040, classe E, a 40°C.
Consulte as especificaçőes na seção Dados
técnicos gerais .
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■ Eficiência
Para reduzir o consumo de energia, é muito
importante fazer a otimização da eficiência de um
sis-tema. A eficiência de cada elemento individual
do sis-tema deve ser a mais alta possível.

Eficiência do VLT 6000 HVAC ( η VLT)

A carga no conversor de freqüências não afeta muito
a sua eficiência. Geralmente, a eficiência é igual na
freqüência nominal do motor fM,N, independentemente
do motor fornecer 100% do torque nominal do eixo
ou apenas 75%, isto é, no caso de cargas parciais.
A eficiência desce um pouco quando a freqüência
de comutação é definida para um valor superior a
4 kHz (parâmetro 407 Freqüência de comutação
). A relação de eficiência será também reduzida
ligeiramente se a tensão da rede for de 460 V, ou se
o cabo do motor tiver mais de 30 m de comprimento.

Eficiência do motor (ηMOTOR )

A eficiência de um motor ligado ao conversor de
freqüências depende na forma de seno da corrente.
De modo geral, a eficiência mantém-se boa mesmo
em operação a partir da rede. A eficiência do
motor depende do tipo do mesmo.
Na faixa de 75-100% do torque nominal, a eficiência
do motor é praticamente constante, tanto na situação
em que é controlado pelo conversor de freqüências
quanto quando opera diretamente a partir da rede.

Em motores pequenos, a influência da
característica U/f sobre a eficiência é insignificante;
contudo, em motores de 11 kW ou mais, as
vantagens são significativas.

De modo geral, a freqüência de comutação
não afeta a eficiência de motores pequenos.
Motores de 11 kW ou mais têm melhorias na sua
eficiência (1-2%). Isto porque a forma de seno
da corrente do motor é praticamente perfeita para
altas freqüências de comutação.

Eficiência do sistema (η SYSTEM)
Para calcular a eficiência do sistema, multiplique
a eficiência do VLT 6000 HVAC (ηVLT ) pela
eficiência do motor (ηMOTOR):
ηSYSTEM = ηVLT x ηMOTOR

Com base no gráfico delineado acima, é
possível calcular a eficiência do sistema para
diferentes velocidades.
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■ Interferência/harmônicas da rede elétrica
Um conversor de freqüências absorve uma corrente
não-senoidal da rede elétrica, o que aumenta a
corrente de entrada IRMS. Uma corrente não-senoidal
pode ser transformada, por uma análise de Fourier, e
desmembrada em correntes de ondas senoidais com
diferentes freqüências, isto é, correntes harmônicas
diferentes I N com uma freqüência básica de 50 Hz:

Correntes das
harmônicas

I1 I5 I7

Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz

As harmônicas não contribuem diretamente para
o consumo de energia elétrica, mas aumentam
a perda de calor na instalação (transformador,
cabos). Conseqüentemente, em instalaçőes com alta
porcentagem de carga de retificador, é importante
manter as correntes das harmônicas em um nível
baixo para não sobrecarregar o transformador
e não superaquecer os cabos.

Correntes harmônicas comparadas com a
corrente RMS de entrada:

Corrente de entrada
IRMS 1.0
I1 0.9
I5 0.4
I7 0.3
I11-49 <0,1

Para assegurar correntes harmônicas baixas, o VLT
6000 HVAC utiliza, como padrão, bobinas de circuito
intermediário. Isto normalmente reduz a corrente
de entrada IRMS de 40%, até 40-45% ThiD.

Em algumas situaçőes, há uma necessidade de
eliminaçőes posteriores (p.ex, alterar conversores de
freqüências). Para este propósito, a Danfoss oferece
dois filtros de harmônicas avançados o AHF05 e
AHF10, diminuindo as correntes de harmônicas em
aproximadamente 5% e 10%, respectivamente. Para
maiores detalhes, consulte as instruçőes operacionais
MG.80.BX.YY. Para o cálculo de harmônicas, a
Danfoss oferece a ferramenta de software MCT31.

Algumas das correntes de harmônicas podem
interferir no equipamento de comunicação, ligado
ao mesmo transformador, ou causar ressonância
em conexão com baterias de correção do fator
de potência. O VLT 6000 HVAC foi projetado de
acordo com as seguintes normas:

- IEC 1000-3-2
- IEEE 519-1992
- IEC 22G/WG4
- EN 50178
- VDE 160, 5.3.1.1.2

A distorção na tensão da alimentação de rede elétrica
depende da dimensão das correntes harmônicas
multiplicadas pela impedância de rede, para a
freqüência utilizada. A distorção de tensão total THD
é calculada com base na tensão das harmônicas
individuais, utilizando a seguinte fórmula:

■ Fator de potênciaI
Fator de potênciaI O fator de potência é a
relação entre I1 e IRMS.

Fator de potência para controle de 3 fases

O fator de potência indica até que ponto o conversor
de freqüências impőe uma carga na alimentação de
rede. Quanto mais baixo for o fator de potência, mais
alto será o IRMS para a mesma performance em kW.
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Além disto, um fator de potência alto indica que as
diferentes correntes harmônicas são baixas.

MG.60.B8.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss 205



V
LT

®
d

a
S

érie
6000

H
V

A
C

Resultados do teste de EMC (Emissão, Imunidade)

Os seguintes resultados de testes foram obtidos utilizando-se um sistema com um conversor de freqüências (com opcionais, se for o caso), um cabo de controle blindado, uma caixa de controle com potenciômetro, bem

como um motor e cabo do motor.

Emissão

Ambiente Ambiente industrial Residências, comércio e indústrias leves

VLT 6002- 6011/ 380- 460V

VLT 6002- 6005/ 200- 240V

Norma básica EN 55011 Classe A1 EN 55011 Class B EN 61800- 3

Setup

Cabo do motor

150 kHz- 30 MHz

conduzido 30 MHz- 1 GHz irradiado

150 kHz- 30 MHz

conduzido 30 MHz- 1 GHz irradiado

150 kHz- 30 MHz

conduzido/ Irradiado

300 m não blindado/ não blindado

metalicamente Sim 2) Não Não Não Sim/ Não

50 m blindado/ blindado

metalicamente (Estilo Estante de

Livros 20m) Sim Sim Sim Não Sim/ Sim

VLT 6000 com opção de filtro RFI

150m blindado/ blindado

metalicamente Sim Sim Não Não Sim/ Sim

300 m não blindado/ não blindado

metalicamente Sim Não Não Não Sim/ Não

50 m blindado/ blindado

metalicamente Sim Sim Sim Não Sim/ Sim
VLT 6000 com filtro RFI (+ módulo LC)

150m blindado/ blindado

metalicamente Sim Sim Não Não Sim/ Sim

Emissão

Ambiente Ambiente industrial Residências, comércio e indústrias leves

VLT 6016- 6550/ 380- 460 V

VLT 6006- 6062/ 200- 240 V

Norma básica EN 55011 Classe A1 EN 55011 Class B

Setup

Cabo do motor

150 kHz- 30 MHz

conduzido 30 MHz- 1 GHz irradiado

150 kHz- 30 MHz

conduzido 30 MHz- 1 GHz irradiado

300 não blindado/ não blindado

metalicamente Não Não Não Não
VLT 6000 sem opção de filtro RFI

150 m blindado/ blindado

metalicamente Não Sim Não Não

300 m não- blindado/ não blindado

metalicamente Sim 2) Não Não Não

50 m blindado/ blindado

metalicamente Sim Sim Sim 1, 3) Não
VLT 6000 com módulo RFI

150 m blindado/ blindado

metalicamente Sim Sim Não Não

1) Não se aplica ao VLT 6400 - 6550.

2) Dependendo das condiçőes de instalação

3) VLT 6042- 6062, 200- 240 V e VLT 6152-6272 com filtro externo

P i i i íd d id à d lét i íd i di d d i t d d f üê i b d t d t i t í l t id d d

M
G

.60.B
8.28

-
V

LT
é

um
a

m
arca

registrada
da

D
anfoss

206



VLT® da Série 6000 HVAC

A
ll 

ab
ou

t V
LT

 6
00

0
H

V
A

C

■ Imunidade EMC

Para confirmar a imunidade contra interferência resultante de fenômenos elétricos, foi feito o teste de
imunidade utilizando um sistema constituído por um conversor de freqüências VLT (com opçőes, caso
necessário), um cabo de controle armado/blindado e uma caixa de controle com um potenciômetro,
um motor e o respectivo cabo.

Os testes foram feitos de acordo com as seguintes normas básicas:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2): Descargas eletrostáticas (ESD)
Simulação de descargas eletrostáticas de seres humanos.

EN 61000-4-3 (IEC 1000-4-3): Radiação de campo eletromagnético de entrada, de amplitude
modelada
Simulação dos efeitos de radar e de equipamento de comunicaçőes por rádio, bem como equipamento
de comunicação móvel.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-4): Transiçőes temporárias por rajadas
Simulação da interferência originada pela comutação de uma junção, de relés ou de outros dispositivos
semelhantes.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Transientes temporários
Simulação de transientes temporários originados por, p.ex., relâmpagos que atingem instalaçőes
próximas.

ENV 50204: Campo eletromagnético de entrada, com modelação de impulso
Simulação do impacto de telefones GSM.

ENV 61000-4-6: borne de cabo de alta freqüência (HF)
Simulação do efeito de equipamento de transmissão por rádio ligado aos cabos de alimentação.

Impulso de teste VDE 0160 de classe W2: Transiçőes temporárias de Rede
Simulação de transientes temporários de alta energia originados por quebra do fusível principal,
comutação dos condensadores de correção do fator de potência, etc.
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■ Imunidade, continuação

VLT 6002-6550 380-460 V, VLT 6002-6027 200-240 V

Erupção Impulsão
ESD

Campo

eletromagnético

Distorção

da

Tensão do

modo Campo.elétr.freq.

Norma básica IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 1000-4-2 irradiado rede

elétrica

RF comum rádio irradiado

IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141 ENV 50140

Critério de aceitação B B B A A A

Conexão da porta CM DM CM - - CM CM

Linha OK OK - - - OK OK -

Motor OK - - - - - OK -

Linhas de controle OK - OK - - - OK -

Opção de PROFIBUS OK - OK - - - OK -

Interface de Sinal<3 m OK - - - - - - -

Gabinete - - - OK OK - - OK

Divisão de carga OK - - - - - OK -

Barramento padrão OK - OK - - - OK -

Especificaçőes básicas - - - -

Linha 4 kV/5kHz/DCN 2 kV/2Ω 4 kV/12Ω - - 2,3 x UN 2) 10 VRMS -

Motor 4 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRMS -

Linhas de controle 2 kV/5kHz/CCC - 2 kV/2Ω1) - - - 10 VRMS -

Opção de PROFIBUS 2 kV/5kHz/CCC - 2 kV/2Ω1) - - - 10 VRMS -

Interface de sinal<3 m 1 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRMS -

Gabinete - - - 8 kV AD

6 kV CD
10 V/m

- - -

Divisão de carga 4 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRMS -

Barramento padrão 2 kV/5kHz/CCC - 4 kV/21) - - - 10 VRMS -

DM: Modo diferencial
CM: Modo comum
CCC: Acoplamento capacitivo com braçadeira
DCN: Rede com acoplamento direto

1 ) Injeção na blindagem do cabo
2 ) 2,3 x UN: pulso de teste máx. 380 VAC: Classe 2/1250 V PEAK, 415 VAC: Classe 1/1350 VPEAK
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■ Definiçőes
As definiçőes são apresentadas a seguir.

Adaptação automática do motor, AMA:
Algoritmo de adaptação automática do motor, que
determina os parâmetros elétricos para o motor
que se encontra ligado, mas parado.

AWG:
Significa American Wire Gauge, isto é, a unidade
de medida Americana para a seção de cabos.

Bloqueio por disparo:
Um estado que ocorre em diversas situaçőes,
p.ex. se o conversor de freqüências VLT sofrer um
superaquecimento. Um bloqueio de disparo pode
ser cancelado cortando a alimentação da rede e
reiniciando o conversor de freqüências VLT.

Automatic motor adjustment, AMA:
Automatic motor adjustment algorithm, which
determines the electrical parameters for the
connected motor, at standstill.

Características VT:
Características de torque variável, utilizadas
para bombas ou ventiladores.

Comando ativar-desativar:
Um comando de parada que pertence ao grupo 1 dos
comandos de controle - consulte este grupo.

Comando de controle:
Através da unidade de controle e das entradas
digit-ais, é possível realizar a partida e a
parada do motor que se encontra ligado. As
funçőes estão divididas em dois grupos, com
as seguintes prioridades:

Grupo 1 Reposição, Parada por inércia, Reposição
e Parada por inércia, frenagem DC, Par-ada
e o interruptor [OFF/STOP].

Grupo 2 Partida, Partida por impulso, Inversão,
Partida de inversão, Jog e Congelar saída

As funçőes do Grupo 1 entitulam-se comandos de
partida-desativação. A diferença entre o grupo 1 e o
grupo 2 é que no grupo 1 todos os sinais de parada
devem ser cancelados para que possa ser dada
partida no motor. No grupo 2, pode-se dar partida
no motor através de um único sinal de partida. Um
comando de parada dado como um comando de
grupo 1 resulta na exibição de STOP no visor. A falta
de um comando de parada dado como um comando
de grupo 2 resulta na exibição de STAND BY no visor.

Comando parar:
Consulte Comandos de controle.

Configuração:
Existem quatro Configuraçőes em que é possível
guardar definiçőes de parâmetros. É possível
percorrer as quatro Configuraçőes de parâmetros e
editar uma Configuração, enquanto outra está ativa.

Disparo:
Um estado que pode ocorrer em diversas situaçőes,
p.ex. se o conversor de freqüências VLT for
sujeito a um superaquecimento. Um disparo pode
ser cancelado pressionando reposição ou, em
alguns casos, automaticamente.

Entradas analógicas:
As entradas analógicas podem ser utilizadas para
controlar várias funçőes do conversor de freqüências
VLT. Existem dois tipos de entradas analógicas:
Entrada de corrente, 0 - 20 mA
Entrada de tensão, 0 - 10 V DC.

Entradas digitais:
As entradas digitais podem ser utilizadas para
controlar as diversas funçőes do conversor
de freqüências VLT.

fJOG

A freqüência de saída do conversor de freqüências
VLT transmitida para o motor quando a função
Jog é ativada (através de terminais digitais
ou da comunicação serial).

fM
Freqüência de saída do conversor de freqüências
VLT transmitida para o motor.

fM,N

A freqüência nominal do motor (dados da
placa de características).

fM,N

A freqüência nominal do motor (dados da
placa de características).

fMAX

Freqüência de saída máxima transmitida
para o mo-tor.

fMIN

Freqüência de saída mínima transmitida para o motor.

IM
A corrente transmitida para o motor.
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IM,N

A corrente nominal do motor (dados da
placa de características).

Inicialização:
Se a inicialização for executada (consulte o parâmetro
620 Modo de operação), o conversor de freqüências
VLT volta para a configuração de fábrica.

IVLT,MAX

Corrente de saída máxima.

IVLT,N

A corrente de saída nominal fornecida pelo
conversor de freqüências VLT.

LCP:
O painel de controle, que constitui uma
interface completa para controle e programação
do VLT 6000 HVAC.
O painel de controle é desmontável e pode,
como alternativa, ser instalado a uma distância
de até 3 metros do conversor de freqüências
VLT, isto é, em um painel frontal, através de uma
opção de conjunto de instalação.

LSB:
Bit menos significativo.
Utilizado em comunicação serial.

MCM:
É a abreviatura de Mille Circular Mil, uma unidade
de medida Americana para a seção de cabos.

MSB:
Bit mais significativo.
Utilizado em comunicação serial.

nM,N

Velocidade nominal do motor (dados da
placa de características).

hVLT

A eficiência do conversor de freqüências VLT
é definida como a relação entre a potência
de saída e a de entrada.

Parâmetros ativos/inativos (on-line/off-line):
Os parâmetros ativos são ativados imediatamente
após uma alteração do valor de dados. Os
parâmetros inativos só são ativados quando se
especifica OK na unidade de controle.

PID:
O regulador do PID mantém a velocidade
(pressão, temperatura, etc.) desejada através do
ajuste da freqüência de saída de forma a ficar
compatível com a carga variável.

PM,N

A potência nominal fornecida pelo motor (dados
da placa de características).

Referência analógica
Um sinal transmitido para a entrada 53, 54 ou 60.
Pode ser de tensão ou de corrente.

RefMAX

O valor máximo que um sinal de referência pode
ter. Definido no parâmetro 205 Referência
máxima, RefMAX.

RefMIN

O valor mínimo que um sinal de referência pode
ter. Definido no parâmetro 204 Referência
mínima, RefMIN.

Ref. predefinida
Uma referência permanentemente definida,
que pode ser definida entre - 100% to + 100%
de uma faixa de referências. Existem quatro
referências predefinidas que podem ser selecionadas
através dos terminais digitais.

Saídas analógicas:
Existem duas saídas analógicas, com a capacidade
para fornecer um sinal de 0 - 20 mA, 4 - 20
mA ou um sinal digital.

Saídas digitais:
Existem quatro saídas digitais, duas das quais ativam
um interruptor de relé. As saídas têm a capacidade
de fornecer um sinal de 24 V DC (máx. 40 mA).

Termistor:
Uma resistência dependente da temperatura,
colocado onde se pretende controlar a
temperatura (VLT ou motor).

UM

A tensão transmitida para o motor.

UM,N

A tensão nominal do motor (dados da placa
de características).

UVLT, MAX

A tensão de saída máxima.
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■ Visão geral dos parâmetros e configu-
raçőes de fábrica

PNU Parâmetro Configuração de fábrica Faixa Alteraçőes 4-Setup Índice Tipo de

# descrição durante a operação de conversão dados

001 Idioma Inglês Sim Não 0 5

002 Configuração Ativa Configuração 1 Sim Não 0 5

003 Cópia de Configuraçőes Sem cópia Não Não 0 5

004 Cópia LCP Sem cópia Não Não 0 5

005 Valo rmáximo dasindicaçőes no

visor definidas pelo usuário

100.00 0-999.999,99 Sim Sim -2 4

006 Unidades para indicaçőes no visor

definidas pelo usuário

Não unidade Sim Sim 0 5

007 Indicaçőes no visor maior Freqüência, Hz Sim Sim 0 5

008 Indicaçőes no visor menor 1.1 Referência,

Unidades

Sim Sim 0 5

009 Indicaçőes no visor menor 1.2 Corrente do motor, A Sim Sim 0 5

010 Indicaçőes no visor menor 1.3 Potência, kW Sim Sim 0 5

011 Unidades da Referência local Hz Sim Sim 0 5

012 Partida manual no LCP Permitir Sim Sim 0 5

013 OFF/Parar no LCP Permitir Sim Sim 0 5

014 Partida automática no LCP Permitir Sim Sim 0 5

015 Reposição no LCP Permitir Sim Sim 0 5

016 Travado para alteração de dados Não travado Sim Sim 0 5

017 Estado de operação na partida,

controle local

Re-arranque

automático

Sim Sim 0 5
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PNU Parâmetro Configuração de fábrica Faixa Alteraçőes 4-Setup Índice Tipo de

# descrição durante a operação de conversão dados

100 Configuração Malha aberta Não Sim 0 5

101 Características do torque Otimização Automática de

Energia

Não Sim 0 5

102 Potência do motor PM,N depende da unidade 0,25-500 kW Não Sim 1 6

103 Tensão do motor, UM,N depende da unidade 200-575 V Não Sim 0 6

104 Freqüência do motor , fM,N 50 Hz 24-1000 Hz Não Sim 0 6

105 Corrente do motor, lM,N depende da unidade 0,01-IVLT,MAX Não Sim -2 7

106 Velocidade nominal do motor,

nM,N

Depende do par. 102

Potência do motor

100-60000 rpm Não Sim 0 6

107 Adaptação de motor automática,

AMA

Otimização desativada Não Não 0 5

108 Tensão de partida de motores

paralelos

Depende do par. 103 0,0 - par. 103 Sim Sim -1 6

109 Amortecimento da ressonância 100 % 0 - 500 % Sim Sim 0 6

110 Torque de partida elevado OFF 0.0 - 0.5 seg. Sim Sim -1 5

111 Atraso da partida 0,0 seg. 0,0 - 120,0 seg. Sim Sim -1 6

112 Pré-aquecedor do motor Desabilitado Sim Sim 0 5

113 Corrente CC de pré-aquecimento

do motor

50 % 0 - 100 % Sim Sim 0 6

114 Corrente CC de frenagem 50 % 0 - 100 % Sim Sim 0 6

115 Tempo de frenagem CC OFF 0,0 - 60,0 seg. Sim Sim -1 6

116 Freqüência de acionamento da

frenagem CC

OFF 0,0-par. 202 Sim Sim -1 6

117 Proteção térmica do motor Advertência do ETR 1 Sim Sim 0 5

118 Fator de potência do motor 0.75 0.50 - 0.99 Não Sim -2 6
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PNU Parâmetro Configuração de fábrica Faixa Alteraçőes 4-Setup Índice Tipo de

# descrição durante a operação de conversão dados

200 Faixa de freqüências de saída 0 - 120 Hz 0 - 1000 Hz Não Sim 0 5

201 Limite inferior de freqüência de

saída, fMIN

0.0 Hz 0.0 - fMAX Sim Sim -1 6

202 Limite superior de freqüência de

saída,t, fMAX

50 Hz fMIN - par. 200 Sim Sim -1 6

203 Local de referência Referência de conexão Manual/Automática Sim Sim 0 5

204 Referência mínima, Ref MIN 0.000 0.000-par. 100 Sim Sim -3 4

205 Referência máxima,, Ref MAX 50.000 par. 100-999.999,999 Sim Sim -3 4

206 Tempo de aceleração Depende da unidade 1 - 3600 Sim Sim 0 7

207 Tempo de desaceleração Depende da unidade 1 - 3600 Sim Sim 0 7

208 Aceleração/desaceleração

automática

Permitir Sim Sim 0 5

209 Freqüência de jog 10.0 Hz 0.0 - par. 100 Sim Sim -1 6

210 Tipo de referência Sum Sim Sim 0 5

211 Referência predefinida 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Sim Sim -2 3

212 Referência predefinida 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Sim Sim -2 3

213 Referência predefinida 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Sim Sim -2 3

214 Referência predefinida 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Sim Sim -2 3

215 Limite de corrente, lLIM 1.0 x lVLT,N[A] 0,1-1,1 x lVLT,N[A] Sim Sim -1 6

216 Bypass de freqüência, largura de

banda

0 Hz 0 - 100 Hz Sim Sim 0 6

217 Bypass de freqüência 1 120 Hz 0.0 - par.200 Sim Sim -1 6

218 Bypass de freqüência 2 120 Hz 0.0 - par.200 Sim Sim -1 6

219 Bypass de freqüência 3 120 Hz 0.0 - par.200 Sim Sim -1 6

220 Bypass de freqüência 4 120 Hz 0.0 - par.200 Sim Sim -1 6

221 Advertência: Corrente baixa, l

LOW

0.0 A 0.0 - par.222 Sim Sim -1 6

222 Advertência: Corrente alta, l HIGH lVLT,MAX Par.221 - lVLT,MAX Sim Sim -1 6

223 Advertência: Freqüência baixa,

fLOW

0.0 Hz 0.0 - par.224 Sim Sim -1 6

224 Advertência: Freqüência alta,,

fHIGH

120.0 Hz Par.223 - par.200/202 Sim Sim -1 6

225 Advertência: Referência baixa,

RefLOW

-999,999.999 -999,999.999 - par.226 Sim Sim -3 4

226 Advertência: Referência alta,

RefHIGH

999,999.999 Par.225 - 999,999.999 Sim Sim -3 4

227 Advertência: Feedback baixo,

FB LOW

-999,999.999 -999,999.999 - par.228 Sim Sim -3 4

228 Advertência: Feedback alto, FB

HIGH

999,999.999 Par. 227 - 999,999.999 Sim Sim -3 4

Alteraçőes durante a operação:
"Sim" significa que o parâmetro pode ser alterado
enquanto o conversor de freqüências VLT estiver
em operação. "Não" significa que o conversor
de freqüências VLT deve estar parado antes que
se possa proceder a uma alteração.

4 Configuraçőes:
"Sim" significa que o parâmetro pode ser
programado individualmente em cada uma das
quatro configuraçőes, isto é, o mesmo parâmetro
pode ter quatro valores de dados diferentes.
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"Não" significa que o valor de dados será o
mesmo nas quatro configuraçőes.

Índice de conversão:
Este número se refere a uma unidade de conversão
a ser utilizada ao escrever ou ler para ou a
partir de um conversor de freqüências VLT
através da comunicação serial.

Índice de conversão Fator de conversão

74 0.1

2 100

1 10

0 1

-1 0.1

-2 0.01

-3 0.001

-4 0.0001

Tipo de dados:

O tipo de dados mostra o tipo e o comprimento do telegrama.

Tipo de dados: Descrição

3 Inteiro 16

4 IInteiro32

5 8 sem sinal

6 16 sem sinal

7 32 sem sinal

9 Cadeia de caracteres
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PNU Parâmetro Configuração de fábrica Faixa

Al-

teraçőes 4-Setup Índice Tipo de

# descrição durante a operação de conversão dados

300 Terminal 16, Entrada digital Reset Sim Sim 0 5

301 Terminal 17, Entrada digital Congelar saída Sim Sim 0 5

302 Terminal 18, Entrada digital Partida Sim Sim 0 5

303 Terminal 19, Entrada digital Inversão Sim Sim 0 5

304 Terminal 27, Entrada digital Parada por inércia, inversa Sim Sim 0 5

305 Terminal 29, Entrada digital Jog Sim Sim 0 5

306 Terminal 32, Entrada digital Não operacional Sim Sim 0 5

307 Terminal 33, Entrada digital Não operacional Sim Sim 0 5

308 Terminal 53, tensão de entrada

analógica

Referência Sim Sim 0 5

309 Terminal 53, escala mínima 0,0 V 0,0 - 10,0 V Sim Sim -1 5

310 Terminal 53, escala máx 10,0 V 0,0 - 10,0 V Sim Sim -1 5

311 Terminal 54, tensão da entrada

analógica

Não operacional Sim Sim 0 5

312 Terminal 54, escala mínima 0,0 V 0,0 - 10,0 V Sim Sim -1 5

313 Terminal 54, escala máx 10,0 V 0,0 - 10,0 V Sim Sim -1 5

314 Terminal 60, corrente de entrada

analógica

Referência Sim Sim 0 5

315 Terminal 60, escala mínima 4,0 mA 0,0 - 20,0 mA Sim Sim -4 5

316 Terminal 60, escala máx 20,0 mA 0,0 - 20,0 mA Sim Sim -4 5

317 Tempo esgotado 10 seg. 1 - 99 seg. Sim Sim 0 5

318 Função após a expiração de

tempo

Desligado Sim Sim 0 5

319 Terminal 42, saída 0 - IMAX  0-20 mA Sim Sim 0 5

320 Terminal 42, saída, escala pulso 5000 Hz 1 - 32000 Hz Sim Sim 0 6

321 Terminal 45, saída 0 - fMAX  0-20 mA Sim Sim 0 5

322 Terminal 45, saída, escala de

pulso

5000 Hz 1 - 32000 Hz Sim Sim 0 6

323 Relé 1, função de saída Alarme Sim Sim 0 5

324 Relé 01, atraso do ON 0,00 seg. 0 - 600 seg. Sim Sim 0 6

325 Relé 01, atraso do OFF 0,00 seg. 0 - 600 seg. Sim Sim 0 6

326 Relé 2, função de saída Funcionando Sim Sim 0 5

327 Referência por pulso, freqüência

máx

5000 Hz Depende de

terminal de

entrada

Sim Sim 0 6

328 Feedback de pulso, freqüência

máx

25000 Hz 0 - 65000 Hz Sim Sim 0 6

364 Terminal 42, controle de

barramento

0 0.0 - 100 % Sim Sim -1 6

365 Terminal 45, controle de

barramento

0 0.0 - 100 % Sim Sim -1 6

Alteraçőes durante a operação:
"Sim" significa que o parâmetro pode ser alterado,
enquanto o conversor de freqüências estiver
em operação. "Não" significa que o conversor
de freqüências deve estar parado para que se
possa fazer uma alteração.

4-Setup:
"Sim" significa que o parâmetro pode ser programado
individualmente em cada um dos quatro setups, ou

seja, o mesmo parâmetro poderá ter quatro valores
de dados diferentes. "Não" significa que o valor de
dados será o mesmo em todos os quatro setups.

Índice de conversão:
Este número se refere a uma unidade de
conversão a ser utilizada ao gravar ou ler para
ou a partir de um conversor de freqüências,
através da comunicação serial.
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Índice de conversão Fator de conversão

74 0.1

2 100

1 10

0 1

-1 0.1

-2 0.01

-3 0.001

-4 0.0001

Tipo dos dados:

O tipo dos dados mostra o tipo e o comprimento do telegrama.

Tipo de dados: Descrição

3 Inteiro 16

4 Inteiro 32

5 Sem sinal 8

6 Sem sinal 16

7 Sem sinal 32

9 Seqüência de texto
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PNU Parâmetro Configuração de fábrica Faixa Alteraçőes 4-Setup Índice Tipo de

# descrição durante a operação de conversão dados

400 Função Reset. Reset manual Sim Sim 0 5

401 Tempo para nova partida

automática

10 seg. 0 -600 seg. Sim Sim 0 6

402 Partida rápida. Desabilitado Sim Sim -1 5

403 Temporizador do modo

econômico

Desligado 0 - 300 seg. Sim Sim 0 6

404 Freqüência do modo

econômico

0 Hz fMIN-Par.405 Sim Sim -1 6

405 Freqüência de Wakeup 50 Hz Par.404 - fMAX Sim Sim -1 6

406 Ponto de definição de reforço 100 % 1 - 200 % Sim Sim 0 6

407 Freqüência de chaveamento depende da unidade 3,0 - 14,0 kHz Sim Sim 2 5

408 Método de redução de

interferências

ASFM Sim Sim 0 5

409 Função em caso de ausência

de carga

Advertência Sim Sim 0 5

410 Função na falha da rede

elétrica

Desarme Sim Sim 0 5

411 Função em sobretemperatura Desarme Sim Sim 0 5

412 Sobrecorrente de atraso do

desarme, lLIM

60 seg. 0 - 60 seg. Sim Sim 0 5

413 Feedback mínimo, FBMIN 0.000 -999.999,999 -

FBMIN

Sim Sim -3 4

414 Feedback máximo, FBMAX 100.000 FBMIN-

999.999,999

Sim Sim -3 4

415 Unidades relacionadas com o

malha fechada

% Sim Sim -1 5

416 Conversão de feedback Linear Sim Sim 0 5

417 Cálculo de feedback Máximo Sim Sim 0 5

418 Ponto de definição 1 0.000 FBMIN- FBMAX Sim Sim -3 4

419 Setpoint 2 0.000 FBMIN- FBMAX Sim Sim -3 4

420 Controle normal/inverso do

PID

Normal Sim Sim 0 5

421 Anti windup do PID Ligado Sim Sim 0 5

422 freqüência de partida do PID 0 Hz FMIN- F MAX -1 6

423 Ganho proporcional do PID 0.01 0.0-10.00 Sim Sim -2 6

424 Tempo de integração do PID Desligado 0,01-9999,00

s.(desligado)

Sim Sim -2 7

425 Tempo de diferencial do PID Desligado 0,0 (Desligado)

- 10,00 seg.

Sim Sim -2 6

426 Limite de ganho do

diferenciador do PID

5.0 5.0 - 50.0 Sim Sim -1 6

427 Tempo do filtro passa baixa

do PID

0.01 0.01 - 10.00 Sim Sim -2 6

483 Tensão do link CC dinâmico Ligado Não Não 0 5
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PNU Parâmetro

Configuração de

fábrica Faixa Alteraçőes 4-Setup Conversão Dados

# descrição durante a operação índice tipo

500 Protocolo Protocolo do

FC

Sim Sim 0 5

501 Endereço 1 Depende do par. 500 Sim Não 0 6

502 Taxa Baud 9600 Baud Sim Não 0 5

503 Parada por inércia OR Lógico Sim Sim 0 5

504 Freio CC OR Lógico Sim Sim 0 5

505 Partida OR Lógico Sim Sim 0 5

506 Sentido da rotação OR Lógico Sim Sim 0 5

507 Seleção de Setup OR Lógico Sim Sim 0 5

508 Seleção de referência predefinida OR Lógico Sim Sim 0 5

509 Leitura de dados: Referência % Não Não -1 3

510 Leitura de dados: Unidade de referência Não Não -3 4

511 Leitura de dados: Feedback Não Não -3 4

512 Leitura de dados: Freqüência Não Não -1 6

513 Leitura de dados definida pelo usuário Não Não -2 7

514 Leitura de dados: Corrente Não Não -2 7

515 Leitura de dados: Potência, kW Não Não 1 7

516 Leitura de dados: Potência, HP Não Não -2 7

517 Leitura de dados: Tensão do motor Não Não -1 6

518 Leitura de dados: Tensão de conexão CC Não Não 0 6

519 Leitura de dados: Temp. do motor. Não Não 0 5

520 Leitura de dados: Temp. VLT. Não Não 0 5

521 Leitura de dados: Entrada digital Não Não 0 5

522 Leitura de dados: Terminal 53,

entrada analógica

Não Não -1 3

523 Leitura de dados: Terminal 54,

entrada analógica

Não Não -1 3

524 Leitura de dados: Terminal 60,

entrada analógica

Não Não -4 3

525 Leitura de dados: Referência de pulso Não Não -1 7

526 Leitura de dados: Referência externa % Não Não -1 3

527 Leitura de dados: Status word, hex Não Não 0 6

528 Leitura de dados: Temperatura no

dissipador de calor

Não Não 0 5

529 Leitura de dados: Alarm word, hex Não Não 0 7

530 Leitura de dados: Control word, hex Não Não 0 6

531 Leitura de dados: Warning word, hex Não Não 0 7

532 Leitura de dados: Status word estendida,

hex

Não Não 0 7

533 Texto do display 1 Não Não 0 9

534 Texto do display 2 Não Não 0 9

535 Feedback de barramento1 Não Não 0 3

536 Feedback de barramento2 Não Não 0 3

537 Leitura de dados: Status do relé Não Não 0 5

555 Intervalo de tempo do barramento 1 seg. 1 - 99 seg. Sim Sim 0 5

556 Função do intervalo de tempo do

barramento

OFF Sim Sim 0 5

560 Tempo de liberação da anulação de N2 OFF 1 - 65534 seg. Sim Não 0 6

565 Intervalo de tempo do Barramento FLN 60 seg. 1 - 65534 seg. Sim Sim 0 6

566 Função de intervalo de tempo do

Barramento FLN

OFF Sim Sim 0 5

570 Paridade e estrutura de mensagem do

Modbus

Sem paridade 1 stopbit Sim Sim 0 5

571 Tempo de expiração de comunicaçőes do

Modbus

100 ms 10 - 2000 ms Sim Sim -3 6
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PNU Parâmetro Configuração de fábrica Faixa

Al-

teraçőes 4-Setup Índice Tipo de

# descrição durante a operação de conversão dados

600 Dados operacionais: Horas de operação Não Não 74 7

601 Dados operacionais: Horas em execução Não Não 74 7

602 Dados operacionais: contador de kWh Não Não 3 7

603 Dados operacionais: Nº de cortes Não Não 0 6

604 Dados operacionais: Nº de superaquecimentos Não Não 0 6

605 Dados operacionais: Nº de sobretensőes Não Não 0 6

606 Registro de dados: Entrada digital Não Não 0 5

607 Registro de dados: Palavra de controle Não Não 0 6

608 Registro de dados: Palavra de estado Não Não 0 6

609 Registro de dados: Referência Não Não -1 3

610 Registro de dados: Feedback Não Não -3 4

611 Registro de dados: Freqüência de saída Não Não -1 3

612 Registro de dados: Tensão de saída Não Não -1 6

613 Registro de dados: Corrente de saída Não Não -2 3

614 Registro de dados: Tensão de conexão DC Não Não 0 6

615 Registro de falhas: Código de erro Não Não 0 5

616 Registro de falhas: Hora Não Não 0 7

617 Registro de falhas: Valor Não Não 0 3

618 Reposição do contador de kWh Sem reposição Sim Não 0 5

619 Reposição do contador de horas em execução Sem reposição Sim Não 0 5

620 Modo de operação Função normal Sim Não 0 5

621 Placa de características: Tipo de unidade Não Não 0 9

622 Placa de características: Componente de energia Não Não 0 9

623 Placa de características: Nº para encomenda de VLT Não Não 0 9

624 Placa de características: Nº de versão de software Não Não 0 9

625 Placa de características: LCP nº de identificação Não Não 0 9

626 Placa de características: Nº de identificação da base

de dados

Não Não -2 9

627 Placa de características: Componente de energia nº

de identificação

Não Não 0 9

628 Placa de características: Tipo de opção de aplicação Não Não 0 9

629 Placa de características: Nº de encomenda da opção

de aplicação

Não Não 0 9

630 Placa de características: Tipo de opção de

comunicação

Não Não 0 9

631 Placa de características: Opção de comunicação nº

de encomenda

Não Não 0 9

Alteraçőes durante a operação:
"Sim" significa que o parâmetro pode ser alterado
enquanto o conversor de freqüências VLT estiver
em operação. "Não" significa que o conversor
de freqüências VLT deve estar parado para que
se possa realizar uma alteração.

4 Configuraçőes:
"Sim" significa que o parâmetro pode ser
programado individualmente em cada uma das
quatro configuraçőes, isto é, o mesmo parâmetro
pode ter quatro diferentes valores de dados.
"Não" significa que o valor de dados será o
mesmo nas quatro configuraçőes.
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Índice de conversão:
Este número se refere a uma unidade de conversão
a ser utilizada ao escrever ou ler para ou a
partir de um conversor de freqüências VLT
através da comunicação serial.

Índice de conversão Fator de conversão

74 0.1

2 100

1 10

0 1

-1 0.1

-2 0.01

-3 0.001

-4 0.0001

Tipo de dados:

O tipo de dados mostra o tipo e o comprimento do telegrama.

Tipo de dados: Descrição

3 16 inteiro

4 32 inteiro

5 8 sem sinal

6 16 sem sinal

7 32 sem sinal

9 Cadeia de caracteres
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Características de controle:............................................ 48
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Carga e motor 100 - 117............................................... 111

Cartão de relés...........................................................184

Chave de RFI .............................................................. 70

Comprimentos dos cabos e seçőes transversais: ............... 48

Comutadores 1-4 ......................................................... 92

Condiçőes de operação extremas ..................................197

Conexão de rede elétrica............................................... 88

Conexão do transmissor................................................ 94

Configuração de fábrica ...............................................211

Congelar a saída ........................................................129

Congelar referência .....................................................129

Controle local .............................................................. 96

Corrente de fuga de terra .............................................196

Corrente do motor, .....................................................112

Corrente limite ............................................................124

D

Derating para alta freqüência de comutação.....................201

Dados de saída do VLT (U, V, W): ................................... 46

Dados dos Parâmetros.................................................101

Dados técnicos............................................................ 50

Dados técnicos gerais................................................... 46

Definiçőes .................................................................209

Digite a seqüência de números do código para colocação do

pedido ....................................................................... 29

Dimensőes mecânicas .................................................. 62

Display....................................................................... 95

E
Eficiência...................................................................203

EMC - Instalação elétrica correta .................................... 74

Emissão térmica do VLT 6000 HVAC ............................... 73

Ensaios de alta tensão.................................................. 73

Entradas analógicas ....................................................132

Entradas digitais ........................................................128

Entradas e saídas 300-328 ...........................................128

Estrutura de telegramas no protocolo FC.........................159

Etiqueta CE ................................................................ 16

Execução autorizada ..............................................94, 130

Exemplo de ligação, ..................................................... 93

Externos..................................................................... 49

F
Faixa de freqüências de saída .......................................118

Falha de ligação à terra................................................197

Feedback ...........................................................132, 148

Feedback de pulso ......................................................131

Ferramentas de Software de PC ..................................... 35

Filtro de harmônicas ..................................................... 44

Filtros de harmônicas.................................................... 44

Fonte de alimentação externa de 24 Volt CC ..................... 48

Formulário para colocação de pedido .............................. 34

Frenagem CC ............................................................115

Frenagem CC, inversão ...............................................129

Freqüência de bypass, .................................................124

Freqüência de chaveamento .........................................146

Freqüência de partida do PID ........................................156

Freqüência do motor, ...................................................112

Função de reset..........................................................143

Função em caso de falta de carga..................................147

Função em sobretemperatura .......................................148

Função na falha da rede elétrica ....................................147

Funçőes de aplicação 400-427 ......................................143

Funçőes de serviço .....................................................179

Fusíveis ..................................................................... 60

G
Gabinetes..................................................................121
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Idioma ......................................................................103

Imunidade EMC..........................................................207

Indicadores luminosos ............................................. 95, 96

Inicialização ...............................................................183

Instalação da fonte de alimentação de 24 Volt CC externa. .. 89

Instalação elétrica - Aterramento dos cabos de controle ...... 78

Instalação elétrica, ....................................................... 82

Instalação elétrica, cabos de controle .............................148

Instalação elétrica, gabinetes ......................................... 79

Instalação mecânica ..................................................... 66

Inversão ....................................................................129

Inversão e partida .......................................................129

J
Jog...........................................................................130

L
Leitura do display........................................................108

Ligação à terra ............................................................ 69

Ligação ao barramento CC ............................................ 90

Ligação da entrada......................................................199

Ligação do bus ............................................................ 92

Ligação do motor ........................................................125

Ligação em paralelo de motores ..................................... 88

Ligaçőes à terra ........................................................... 89

Literatura disponível ....................................................... 9

M
Método de redução de interferências .............................147

Malha fechada............................................................149

MCT 10...................................................................... 35

Mensagens de estado..................................................185

Menu Rápido .............................................................101

Modo "Sleep" .............................................................145

Modo de operação .....................................................182

Modo display............................................................... 97

N
Normas de segurança..................................................... 5

O
OFF/STOP no PCL .....................................................109

P
painel de controle- PCL ................................................ 95

Profibus DP-V1............................................................ 35

Painel de Controle Local................................................ 95

Parâmetros de configuração .........................................103

Parada por inércia.......................................................129

Partida ......................................................................129

Partida automática ......................................................131

Partida automática no PCL ...........................................109

Partida manual ...........................................................131

Partida manual no PCL ................................................109

Partida rápida.............................................................143

Partida/parada de um único pólo..................................... 94

Passa baixa ...............................................................156

PCL unidade de controle .............................................. 95

PELV ........................................................................196

Pico de tensão no motor...............................................199

PID para controle de processo.......................................150

Placa de características ........................................183, 183

Placa de controle ......................................................... 90

Placa de controle, comunicação serial RS 485:.................. 48

Placa de controle, entradas analógicas ............................ 47

Placa de controle, entradas digitais:................................. 46

Placa de controle, fonte de alimentação de 24 V DC: .......... 47

Placa de controle, saídas digitais/por pulsos e analógicas:... 47

PLC........................................................................... 78

Ponto de definição ......................................................154

Potência do motor, ..................................................... 111

Precauçőes contra partidas indesejadas............................. 5

Precisão das indicaçőes do visor (parâmetros 009 - 012 Leitura

personalizada: Display readout): ..................................... 49

Predefinir referência ....................................................129

Princípio de controle ..................................................... 15

Programação .............................................................103

Proteção .................................................................... 49

Proteção adicional........................................................ 70

Proteção térmica do motor ............................................116

Proteção térmica do motor ............................................ 89
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rede elétrica IT ............................................................ 70

Referência máximo, ....................................................121

Resultados do teste de EMC) ........................................206

Rede elétrica (L1, L2, L3): ............................................. 46
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cabos com seçőes maiores...........................................201

Redução de potência para funcionamento a baixa

velocidade .................................................................201

Redução de potência para pressão atmosférica ................201

REDUÇÃO RUIDO......................................................147

Referência .................................................................132

Referência de pulso.....................................................131

Referência do potenciômetro.......................................... 94

Referência predefinida ................................................124

Referências e Limites ..................................................118

Referências relacionadas com Manual/Automático ............121
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Refrigeração ............................................................... 66

Registro de dados .......................................................180

Registro de falhas .......................................................181

Regulação de 2 zonas .................................................. 94

Relé 01 .....................................................................141

Relé 1.......................................................................140

Relé 2.......................................................................140

Relé de alta tensão ...................................................... 90

Reset........................................................................129

Reset e Parada por inércia inversa ................................129
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Ruído sonoro .............................................................200
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Sobrecorrente de atraso do desarme, ILIM........................148

Saída análógica..........................................................136

Saídas de relés ........................................................... 48

Saídas do relé ...........................................................140

Seleção de Setup........................................................129

Sem função ...............................................................129

Sem operação............................................................132

Sentido de rotação do motor .......................................... 88

Setup........................................................................103

Setup das leituras definidas pelo usuário .........................104

Software de PC .......................................................... 35

T
tamanhos de parafusos ................................................. 87

Teclas de controle ....................................................... 95

Tempo de aceleração...................................................122

Tempo de desaceleração .............................................122

Tempo esgotado .........................................................134

Tensão do motor, ........................................................112

Termistor ...................................................................132
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Torque de aperto.........................................................122

Torques: ..................................................................... 46

Tratamento das referências...........................................119

Tratamento do feedback...............................................152

U
Umidade do ar............................................................202

Unidades...................................................................149

Utilização de cabos compatíveis com EMC cables.............. 77

V
valor de escala pulso ..................................................138
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Ventilação do VLT 6000 HVAC integrado .......................... 73

Vibração e choque ......................................................202
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